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1 INTRODUCCION

En el afio 2020, la Superintendencia de Medio ambiente solicitdé generar un Plan de acciones y metas
tendientes a reparar y compensar las afectaciones y vulneraciones al patrimonio arqueoldgico
causadas por la intervencién de las labores de operacién del proyecto “Aumento de Produccién de
Yodo, Negreiros, SCM Cosayach,” ubicado en la comuna de Huara, Provincia del Tamarugal, region
de Tarapaca.

En este contexto, el presente Informe da cuenta del cumplimiento de la Accién 9 de dicho Programa
de Cumplimiento (PdC), que tuvo por objeto la puesta en valor del patrimonio arqueoldgico e
histérico asociado a las actividades de explotacion de mineral a principios de SXIX, lugar donde
ademas se emplazé la avanzada de los escuadrones chilenos en el desierto durante la guerra del
Pacifico, escenario de la denominada “importante batalla de San Francisco de Dolores”, descrita
como el primer gran enfrentamiento de la regién

En particular la Acciéon 9 “Puesta en valor del tramo de Ferrocarril de Pisagua entre las estaciones
San Francisco y Porvenir”, contempld la ejecucidn de las 6 siguientes actividades:

1. Registro a través de la ficha de vias de circulacidn incluida en el Anexo 3, apéndice 13 del
Anexo 1.

2. Realizar un levantamiento ortofotografico del circuito establecido en el plano general del
sitio, para conseguir un documento de registro que permita generar una herramienta para
comparar el avance de las alteraciones en el tiempo.

3. Generar una reconstruccién virtual del recorrido del sistema ferroviario principalmente en la
seccion que hace ingreso a la Ex Oficina Porvenir, en base a la ortofotografia del sitio,
generando en el recorrido, puntos de observacidn y de interpretacion (propuestos en el plano
general de puesta en valor) del sitio, poniendo énfasis en sus atributos principales (elementos
de alto valor cultural). Lo anterior debido a la imposibilidad de abrir el sitio al publico
considerando el fragil estado de las estructuras y muros de contencién, que pondria en riesgo
la integridad de los visitantes.

4. Implementacién de sefialética y cierres con candado, a modo de conservacion preventiva,
para limitar el ingreso informal de vehiculos y maquinaria pesada a las vias férreas y
terraplenes y minimizar las vibraciones en torno a estructuras y muros de contencién (ver
ubicacién de sefialética en Apéndice 13 de Anexo 1).

5. Monitorear el estado de sefalética de prohibicién de tronaduras dentro del buffer
establecido en el Reglamento de Tronadura Faena Negreiros de julio 2021.

6. Conservacion in situ de estructuras asociadas al ferrocarril (ver Apéndice 20 del Anexo 1).
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Los profesionales que participaron en la ejecucidon de esta accién en Gabinete y Terreno son los
siguientes:

NOMBRE PROFESION CARGO

Responsable de la coordinacion y revisién de

Gia Lazzari Arquecloga SGA informes y trabajo de terreno

Raffaella Cordano Arquedloga SGA Revisiéon y complementacion de informes
Ivdn Maureira Conservador y Restaurador  Responsable en Terreno

Gustavo Reyes Restaurador y dibujante Restaurador

Fernando Burgos Restaurador y Conservador  Registro de estructuras y Restaurador
Robinson Allende Restaurador y Conservador  Registro de estructuras y Restaurador
2 ALCANCE

Ill

Como parte del PdC se realizd un diagndstico del estado actual de conservacion del “sistema
ferroviario” asociado a los sitios histdricos ex oficinas salitreras San Francisco y Porvenir; que busca
generar el contexto necesario para interpretar los restos materiales de este patrimonio industrial y
de esta forma generar una identificacidn de sus atributos, registrar su ubicacidn espacial, establecer
un drea delimitada de estudio, explicar los porqué de estos limites, y posteriormente identificar las
principales alteraciones que determinan su actual estado.

El diagndstico definié que el drea de estudio se centra en los rasgos lineales correspondientes la ex
linea férrea y elementos asociados al sistema ferroviario existentes entre la oficina San Francisco y
Porvenir, entre las coordenadas 402325, 7821195 y 403125, 7819976, que tuvo como objetivo
conectar este conjunto de oficinas al puerto de embarque de Junin, buscando hacer mas eficiente
el transporte y embarque de la produccidn salitrera. Se establecen estas pertenencias debido a la
diferencia de trochas de ambas lineas, la de Pisagua mas ancha (1.44 mm aprox).

Si bien el tramo tiene una extensién mucho mayor, el registro y analisis se centra en el area
especifica antes mencionada debido a la relevancia que el sistema ferroviario tuvo para la oficina
salitrera Porvenir.

Las conclusiones del diagndstico, en términos generales, fueron que el estado de conservacion del
conjunto es fragil, sin perjuicio de que existen vestigios que aun permiten interpretar el
funcionamiento del sistema, pero su prevalencia en el futuro cercano se ve amenazada por aspectos
como:

e La reutilizacion de secciones de las vias férreas como caminos vehiculares.
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e El debilitamiento de los muros de contencidn por la accién combinada de la erosidn edlica
y las vibraciones (naturales producto de movimientos teluricos y artificiales producto de las
faenas de extraccidn actuales) generando derrumbes parciales que cubren los terraplenes.

e Eltrdnsito de vehiculos y maquinaria pesada en el sitio.

Para tales efectos en el PdC se propusieron medidas de conservacidén y de puesta en valor, parte de
las cuales son parte de esta accion.

La Figura siguiente muestra el drea que abarco el registro. Se observa las lineas de los ferrocarriles
Junin-Cantdn San Francisco y Pisagua-lquique, junto a las ex oficinas San Francisco y Porvenir.

Area registrada. En verde la linea perteneciente al ferrocarril Junin-Cantén San Francisco.
(en amarillo linea perteneciente a ferrocarril Pisagua-lquique).

A continuacidn, una breve sintesis de los 6 alcances o actividades de esta accion.
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2.1

Registro a través de la ficha de vias de circulacion incluida en el Anexo 3, apéndice 13 del
Anexo 1

Para efectos de tener un registro de la via de circulacidn entre la ex Oficina Porvenir y la ex Oficina
San Francisco, Ivan Maureira: Conservador y Restaurador, Doctor en Arquitectura y Patrimonio
Cultural, realiza una ficha de registro segin lo comprometido en el PdC y como parte de las
actividades de conservacion propuestas.

El documento elaborado corresponde a una Ficha de registro de arquitectura y de las vias, el cual
fue realizado el 6 de diciembre de 2022.

Estas fichas dan cuenta de las siguientes estructuras y su caracteristicas cualitativas:

>

Estructura 1, pozo

Descripcion: Pozo amurallado que se encuentra entre las dos lineas férreas de Junin y
longitudinal norte. El agujero del pozo se encuentra al interior de una estructura de 4
muros, en la que el vano de entrada se ubica en direccién al noroeste.

Conservacion: Regular. Colapsos parciales, las grietas por desgarre y la disgregacién de
argamasa son las alteraciones mas relevantes.

Estructura 2 / Paradero

Descripcion: Paradero al costado oeste de las lineas férreas de Junin y longitudinal norte.
La estructura de cuatro recintos. El vano principal se ubica en direccién noreste, en
paralelo a la linea del tren de Junin.

Conservacion: Buena. Colapsos totales de estructuras, colapsos parciales que afectan
principalmente a los muros de los recintos interiores, disgregacién de argamasa de tierra
en todos los recintos y desprendimiento de revoque en el recinto principal.

Estructura 3 / Plataforma

Descripcion: Plataforma de carga que se encuentra entremedio de las lineas férreas de

Junin y longitudinal norte.

Conservacion: Buena. Escombros al rededor y sobre la estructura.

Estructura 4 / Bodegas

Descripcion: Estructura de bodegas con 15 recintos. La fachada principal estd ubicada
paralela a la linea férrea longitudinal norte.

Conservacion: Regular. El muro oeste del recinto 1 (F2) se encuentra en probable colapso.
Previo a cualquier trabajo, se realizé el reWro de escombros ubicados en el recinto, con el
cuidado de no aproximarse al muro (F3) y asi instalar la estructura de prevencién (F4).
(Imagen descriptiva de recintos: Intervencion Linea Férrea/Carpeta Registro Fotografico/
Estructura 4 Bodegas / Identificacion de recintos).
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2.2

Segmento 1 de Linea férrea longitudinal norte, comienza desde la E1 Pozo a E2 Paradero
(orientacion Este del pozo).
e Linea férrea de trocha ancha 1.1 m.

e Transito vehicular sobre las huellas - Segmento 1 de Linea férrea Junin que comienza desde
la E1 Pozo a E2 Paradero. (orientacion Oeste del Pozo). - Trénsito vehicular sobre las
huellas.

e - De trocha mds delgada 80 m.

Segmento 2 de linea férrea longitudinal norte que comienza en la E2 Paradero, E3
Plataforma y termina en E4 Bodegas. (orientacidn Este de la Plataforma).

e Linea férrea de trocha ancha 1,1 m. - Transito vehicular sobre las huellas.

e Desvio 1 en direccidn oficina salitrera Porvenir (orientacién Suroeste) Coordenada: 402534

- 7820534

Segmento 2 de Linea férrea Junin que comienza en la E2 Paradero, E3 Plataforma y
termina en E4 Bodegas. (orientacion Oeste de la Plataforma).

e Transito vehicular sobre las huellas. - De trocha mas delgada 80 m.

e Desvio 1 en direccidn oficina salitrera Porvenir (orientacidén Suroeste) Coordenada: 402534
- 7820534

e Desvio 2 en direccion desconocida (orientacion Sureste) Coordenada: 402807 - 7820080

e Cruce vehicular que genera pérdida de lectura de las dos improntas de linea de tren en
este segmento (Coordenadas 402864 — 7820057).

Segmento 3 que inicia desde el desvio de la Linea férrea Junin (troncha mas delgada 80
m.) y longitudinal norte (troncha ancha 1,1 m) hacia el costado norte de la torta de
residuos e ingresa hacia el suroeste en direccion de la oficina salitrera Porvenir.

e Pérdida de lectura por erosion edlica, el derrumbe de material de los muros de contencion
de la torta y el transito vehicular sobre las huellas.

e Lalinea férrea se divide en dos al llegar a la oficina salitrera Porvenir. Coordenada: 402314
—7820224.

Realizar un levantamiento ortofotografico del circuito establecido en el plano general del
sitio, para conseguir un documento de registro que permita generar una herramienta para
comparar el avance de las alteraciones en el tiempo

Esta actividad fue realizada por Diego Ramirez de la empresa Getarg. Para estos efectos se
ejecutaron las siguientes actividades:

e Se realiza un levantamiento aerofotogramétrico del Ferrocarril Pisagua, entre estaciones San

Francisco y Porvenir.

e Se realiza registro fotogréfico.
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e Se realiza vuelo drone.

El trabajo se realizé con un equipo de vuelo RTK, en especifico un Phantom 4 RTK. Se trabajo con
una antena base que se dejo fija por cerca de 60 minutos para determinar la coordenada de inicio.

Dicha antena tiene comunicacién directa con el drone, la que va corrigiendo la posicién en tiempo
real de cada fotografia, con una precisidon cercana a 1 cm.

En cada zona de trabajo de levantamiento detallado se colocaron entre 4 a 8 marcas foto visibles,
llamados targets, a los cuales se les extrajeron las coordenadas geograficas a través del proceso
fotogramétrico.

Dichas marcas funcionaron como PRs (Puntos de Referencia) para amarrar tanto las fotografias de
tierra (para la fotogrametria terrestre de fachadas) cémo también para amarrar la tina de escaner
laser 3D.

En escaner 3D al entregar un resultado milimétrico se utilizé a su vez para corroborar y verificar los
resultados de la fotogrametria RTK, lo que nos entregd como resultado diferencias entre ambas
herramientas cercanas al centimetro, lo que validd los resultados esperados en la precisiéon de la
fotogrametria drea.

En resumen, todo en trabajo realizado fue referenciado al equipo RTK, resultados que se pueden
apreciar en la planimetria general del sitio y en las nubes de puntos entregadas.

La planimetria de detalle de cada zona, (solo la planimetria) fue trabaja en coordenadas locales ya
que los modelos se giraron para obtener de forma correcta las elevaciones y cortes.

De acuerdo con lo anterior tanto el recorrido virtual como toda la planimetria esta georreferenciada.

2.3  Generar una reconstruccion virtual del recorrido del sistema ferroviario

Para estos efectos se solicitaba realizar un recorrido del sistema ferroviario, principalmente en la
seccion que hace ingreso a la ex oficina Porvenir, en base a la ortofotografia del sitio, generando en
el recorrido, puntos de observacion y de interpretacién (propuestos en el plano general de puesta
en valor) del sitio, poniendo énfasis en sus atributos principales (elementos de alto valor cultural).
Lo anterior debido a la imposibilidad de abrir el sitio al publico considerando el fragil estado de las
estructuras y muros de contencidn, que pondria en riesgo de las mismas y la integridad de los
visitantes.

El levantamiento propuesto era de caracter fotogréfico esférico 360°, que permite tener una
comprensidn global del lugar y no parcializado como la fotografia tradicional. Este proceso se realiza
utilizando un cabezal especial que permite utilizar un punto de rotacién calibrado para poder
conectar de manera precisa todas las fotografias.

Para estos efectos se utiliza una focal de 28 mm con la que se deben tomar 28 fotografias para
completar la esfera, lo que da como resultado una imagen de 100 megapixeles para las fotografias
terrestres. Las fotografias aéreas son tomadas desde el aire utilizando un VANT con lo que se logra
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una resolucion similar. Todas las fotografias son procesadas y editadas con software especificos
para dicha labor.

Una vez finalizado el proceso estas son programadas para su navegacion en un autoejecutable en
una resolucidn de 50 megapixeles.

El recorrido virtual incorpora una serie de mejoras y aspectos que fueron levantados cémo parte de
la Accidon 18 “Implementacién de propuesta de conservacidon de la ex oficina Porvenir”, que
considero:

e Levantamiento critico: Planimetria con plantas, elevaciones y cortes de las construcciones.

o Identificacidn uso espacios de estructura ex oficina: Visitas a terreno con expertos en sistemas
de produccion salitrera para identificar funcionalidad original de ruinas industriales.

e Ejecutar medidas técnicas de conservacion preventiva para parte de la ex Oficina Porvenir a fin
de evitar el aumento de su destruccién por fendmenos naturales y compensar las afectaciones
que ha producido el proyecto (Apéndice 20 del Anexo 1), dentro de estas:

o Despeje Estructura 1 Pulperia

o Apuntalamiento Estructura 1 Pulperia

o Despeje Estructura habitacional 2

o Apuntalamiento Estructura Habitacional 2.

e Cerramiento perimetral en lugares de transito: Disefio e instalacion de un cierre perimetral
intermitente alrededor del buffer de proteccidn para evitar transito vehicular.

e Conservacion digital: Respaldo digital de la oficina salitrera porvenir y sus diversos elementos.
e Ortofotografia y modelado 3d de las estructuras, caminos, vias etc.

Las mejoras que se incorporaron al recorrido virtual son las siguientes:

e Lengua de seiias.

e Plano de ubicacién de las instalaciones.

e Acceso al Google maps para la ubicacion.

e Vuelo del drone por la linea férrea.

e Modelos 3D de algunas de las instalaciones.

2.4 Implementacidon de sefialética y cierres con candado, a modo de conservacion preventiva,
para limitar el ingreso informal de vehiculos y maquinaria pesada

Como parte de las acciones de conservacién preventiva propuestas, se instalé barreras para
bloquear los accesos vehiculares a los terraplenes y desviar las vias informales de vehiculos que los
atraviesan. Por otro lado, se instald senalética de Prohibicién de Tronaduras, para evitar las
vibraciones por tronaduras en un buffer que debe ser establecido por un especialista en explosivos
segun la medicién previa de vibraciones en estructuras. Las coordenadas donde se instalaron las
barreras y las sefialéticas, se presentan a continuacion.
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SENALETICA ABREVIATURA COORDENADAS
Barrera 1 B1 402339, 7821196
Barrera 2 B2 402387, 7820941
Barrera 3 B3 402386, 7820781
Barrera 4 B4 402059, 7820698
Barrera 5 B5 402880, 7820981
Barrera 6 B6 402394, 7821044
Barrera 7 B7 402613, 7820347
Barrera 8 B8 403188, 7820529
Barrera 9 B9 403235, 7820460
Barrera 10 B10 402869, 7820071

Sefialética 1 S1 401468, 7819758

Sefialética 2 S2 402128, 7819193

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

2.5 Monitorear el estado de senalética de prohibicion de tronaduras dentro del buffer
establecido en el Reglamento de Tronadura Faena Negreiros de julio 2021

En la Tabla a continuacion, se presenta el monitoreo de la sefialética de prohibicién de tronaduras,
realizado en Julio 2021.

NOMBRE | COORDENADA FECHA ACTIVIDAD FOTOGRAFIA

S1 E: 401468 21-07-2023 Se realizd la
S: 7819758 inspeccidn visual
en el punto de
instalacién de la
sefialética
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NOMBRE | COORDENADA FECHA ACTIVIDAD FOTOGRAFIA
S2 E: 402128 21-07-2023 Se realizd la
S: 7819193 inspeccion visual

en el punto de
instalacién de la
sefialética

Fuente: COSAYACH, 2023.

Cabe mencionar, que el informe de monitoreo de sefialética de tronaduras se encuentra de manera
detallada en el reporte de la Accidon 10 “Monitoreo mensual del estado del Ferrocarril de Pisagua
entre las estaciones San Francisco y Porvenir” del presente PdC.

2.6 Conservacion in situ de estructuras asociadas al ferrocarril (ver Apéndice 20 del Anexo 1)

La finalidad de esta actividad fue la conservacién preventiva de estructuras y segmentos de rasgos
lineales correspondientes a subestructuras de lineas férreas comprendidas en el tramo San
Francisco / Porvenir. Este trabajo fue ejecutado entre el 1 y 8 de diciembre del 2022.

Las acciones comprendieron basicamente dos tipos de intervenciones:
e Despejes de material derrumbado alrededor de las estructuras,

e Despeje de material rodado sobre las plataformas de las lineas férreas y consolidacién
de grietas en estructuras de mamposteria de caliche, para devolverles la estabilidad y
neutralizar temporalmente el avance del deterioro, mitigando el riesgo de colapso de
las zonas de mayor riesgo.

Las estructuras intervenidas correspondieron a elementos adyacentes a la linea férrea que
complementaban el sistema de funcionamiento del ferrocarril que se han denominado E1, E2, E3,
E4 respectivamente y cuyas caracteristicas cualitativas se presentaron en detalle en el Anexo 3,
apéndice 13 del PdC.

Los segmentos de plataforma despejados se han denominado respectivamente segmento S1 y
segmento 2 0 S2.

Los profesionales que participaron en esta campafia son los siguientes:
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NOMBRE PROFESION CARGO
Ivan Maureira Conservador y Restaurador Responsable en Terreno
Gustavo Reyes Restaurador y dibujante Restaurador
Fernando Burgos Restaurador y Conservador Registro de estructuras y Restaurador
Robinson Allende Restaurador y Conservador Registro de estructuras y Restaurador

Los resultados del trabajo fueron realizados con el enfoque en que la intervencién no esta basada
en la rehabilitacién ni en la recuperacion de la funcionalidad original de las estructuras intervenidas,
esto es no cambiar sus cualidades, si no, en la conservacién de su calidad de ruina. Esto, toda vez
que permita la interpretacidén de la estructura en diferentes dimensiones, desde el caracter mas
técnico, como la materialidad y tecnologia constructiva, hasta el caracter mas subjetivo, como
elementos que conformaron parte protagdnica de los albores del desarrollo ferroviario en el
territorio.

El detalle cualitativo de cada una de la estructuras y trabajos realizados se presentan en el Informe
de Pueta en Valor de la Accidén 9, que podemos resumir en:

Se realizd un diagndstico de estado de conservacion de los elementos a intervenir
identificdndose las alteraciones mds recurrentes para las estructuras (colapsos parciales de
muro; colapsos totales y desprendimiento de hileras de mamposteria), las alteraciones mas
relevantes para los rasgos lineales (erosidn edlica y depositacidn).

El estado de conservacidn se determiné luego de analizar la manera en que las diversas
alteraciones afectan a los elementos que albergan los valores identificados.

En el caso de las estructuras en diagndstico, los principales agentes de alteracién actuan
combinadamente y son determinados por las diferentes técnicas constructivas identificadas y
sus deficiencias estructurales que se activan en caso de movimientos, sismicos, vibraciones, o
golpes, asi como acciones antrdpicas como saqueos.

De acuerdo con la informacidn levantada un 25% de las estructuras registradas se consideran
en buen estado de conservacidén. Un 75% se considera en regular estado de conservacion.

Se intervinieron 4 estructuras relacionadas al sistema ferroviario en el segmento San Francisco
Porvenir: E1 que corresponde a una estructura de pozo, E2 asociada a un uso de paradero o
estacion de pasajeros, E3 correspondiente a una plataforma de carga y E4 que es un conjunto
de recintos a los que se les ha atribuido una funcién de bodegas.

Las estructuras E1, E2, E4 han sido consolidadas en mayor o menor grado utilizando el material
derrumbado disuelto. La estructura E3 se encuentra en buen estado de conservacién y no
requiere consolidacion.

La totalidad de las estructuras han sido despejadas del material de derrumbe, generando zonas
de acopio proyectadas perimetralmente. Han sido despejados de escombros 2 segmentos de
subestructura de linea férrea denominados S1y S2, recuperando su continuidad.
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Las actividades han sido registradas fotograficamente. El registro fotografico, asi como las fichas y
base de datos, se adjuntan con la entrega de este informe.

3 ANALISIS ANALITICO CUALITATIVO SOBRE LA IMPLEMENTACION DE LA PUESTA EN VALOR

En base a la puesta en valor ejecutada para la presente accidén del Ferrocarril de Pisagua entre las
estaciones San Francisco y Porvenir, a continuacion, se realiza un analisis cualitativo sobre la
implementacion de las principales actividades.

El estado de conservacién inicial de las estructuras del Ferrocarril presentaba un 25% de las
estructuras registradas en buen estado de conservacién y un 75% en estado regular de
conservacion, considerando la siguiente clasificacion:

e Buen estado de conservacion: Se refiere cuando, no obstante, su condicion de ruina, la
condicidn de las estructuras registradas y los elementos que las componen, considerando
su calidad de ruina, resguardan atributos cuya valoracién se ha considerado alta para los
fines de este diagndstico y que se relaciona a una correcta interpretacién de los recintos,
SUS USOS Y SuU organizacion espacial por conservacion de elementos que permiten dicha
interpretaciéon. En las [dminas de planta de estado de conservacion esta categoria se ve
representada en verde.

e Regular estado de conservacién: se refiere a las estructuras y elementos que las componen
alteradas de manera tal que la interpretacion de los recintos, sus usos y la interpretacion de
la organizacion espacial de las oficinas es posible de efectuar, pero se ve seriamente en
riesgo o amenazada. En las laminas de planta de estado de conservacion esta categoria se
ve representada en amarillo
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Estado de Conservacion

Linea férrea Oficina Salitrera Porvenir

Regular
75,0%

Estado de conservacion general estructuras diagnosticadas Ferrocarril Pisagua entre estaciones San
Francisco y Porvenir.

Fuente: SGA, 2022.

Se llevaron a cabo labores en terreno se conservacion preventiva de estructuras y segmentos de
rasgos lineales, consistentes en dos tipos de intervenciones:

1. Despeje de material derrumbado alrededor de las estructuras y despeje de material rodado
sobre las plataformas de las lineas férreas.

2. Consolidacion de grietas en estructuras de mamposteria de caliche para devolver
estabilidad y neutralizar temporalmente el avance del deterioro, mitigando el riesgo de
colapso en zonas de mayor riesgo.

A continuacidn, se presentan los resultados generales de las acciones de conservacidon preventiva.

Estructura 1, antes y después despeje controlado.
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Resultados consolidacion estructura 1

Estructura 2, antes y después despeje controlado.
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Resultados consolidacion estructura 2

Estructura 3, antes y después despeje controlado.
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Estructura 4, antes y después despeje controlado.

Resultados del despeje y apuntalamiento Estructura 4

Resultado del despeje de segmentos 1y 2
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El enfoque de la intervencién no estd basado en la rehabilitacion ni en la recuperacién de la
funcionalidad original de las estructuras intervenidas, si no, en la conservacion de su calidad de
ruina. Esto, toda vez que permita la interpretacién de la estructura en diferentes dimensiones,
desde el caracter mas técnico, como la materialidad y tecnologia constructiva, hasta el caracter mas
subjetivo, como elementos que conformaron parte protagdnica de los albores del desarrollo
ferroviario en el territorio.

Mayores antecedentes se presentan en el informe final elaborado por el arquedlogo a cargo de la
implementacion de las actividades de conservacion, adjunto como Anexo 5 del presente informe
consolidado.

Las actividades de conservacién y puesta en valor se complementan con el respaldo digital
elaborado para el tramo del ferrocarril, mediante grabacion de drone y registro ortofotografico.

Imagen Referencia ortofoto.

Fuente: SGA, 2023.
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A partir del presente analisis cualitativo de las actividades de la Accién 9 del PdC, se concluye que
se llevd a cabo con éxito la puesta en valor del Ferrocarril Pisagua entre los tramos San Fracisco y
Porvenir. Se logré implementar medidas de conservacidn preventiva de las estructuras que permite
mantener su interpretacidn, y se realizé un respaldo digital de las estructuras.

Rosario Norte N°100, Piso 14, Las Condes, Santiago, Chile. Fono: (56 9) 9319 1677
E-mail: pcn@sgasa.cl ; Sitio web:- www.sgasa.cl


mailto:pcn@sgasa.cl
http://www.sgasa.cl/

PROYECTO “AUMENTO DE PRODUCCION DE YODO NEGREIROS, SCM COSAYACH” | Codigo: 22019

Version: 01

PLAN DE CUMPLIMIENTO Fecha 31/07/2023
ACCION 9

Pagina 18 de 20

4 RESULTADOS
Forma de implementacion

1. Registro a través de la ficha de vias de circulaciéon incluida en el
Anexo 3, apéndice 13 del Anexo 1.

2. Realizar un levantamiento ortofotografico del circuito
establecido en el plano general del sitio, para conseguir un
documento de registro que permita generar una herramienta
para comparar el avance de las alteraciones en el tiempo.

3. Generar una reconstruccion virtual del recorrido del sistema
ferroviario principalmente en la seccién que hace ingreso a la ex
oficina porvenir, en base a la ortofotografia del sitio, generando
en el recorrido, puntos de observacién y de interpretacion
(propuestos en el plano general de puesta en valor) del sitio,
poniendo énfasis en sus atributos principales (elementos de alto
valor cultural). Lo anterior, dada la imposibilidad del ingreso de
peatones a la zona, tanto por su seguridad cémo por la
conservacién del estado de estructuras y muros.

Producto

Se elaboran dos fichas de registros:

1.
2.

1.

w

Ficha de Registro de Arquitectura
Ficha de Registro de Circulacién

Se realiza un levantamiento del Ferrocarril Pisagua,
entre estaciones San Francisco y Porvenir.

Se realiza la toma de fotografias

Se realizan las Fichas de Registros

Se realiza vuelo drone

Se realiza reconstruccion virtual inclusiva del
recorrido del sistema ferroviario.

Link

Fichas

Levantamiento
ortofotografico

Recorrido Virtual
https://patrimonioaccesibl
e.cl/360/porvenir/
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Forma de implementacion

4. Implementacion de sefialética y cierres con candado, a modo
de conservacidn preventiva, para limitar el ingreso informal de
vehiculos y maquinaria pesada a las vias férreas y terraplenes y
minimizar las vibraciones en torno a estructuras y muros de
contencidn (ver ubicacién sefalética en Apéndice 13 - Anexo 1).
¢ Clausurar aquellos puntos dénde se puede hacer ingreso a los
terraplenes con vehiculos. Especificamente, estos puntos son los

siguientes:
- Punto 334
- Punto 362
- Punto 344

coordenadas:
coordenadas:
coordenadas:

402336 - 7821198
402384 - 7820954
402867 - 7820065

e Desviar caminos vehiculares informales que atraviesan vias

férreas.

- Punto 335 coordenadas: 402387-7821046

5. Monitorear el estado de sefialética de prohibicion de
tronaduras dentro del buffer establecido en el Reglamento de

Tronadura Faena Negreiros de julio 2021.

6. Conservacion in situ de estructuras asociadas al ferrocarril

(ver Apéndice 20 del Anexo 1)

¢ Limpieza mecdnica superficial de la estructura
¢ Despeje de elementos ajenos en la estructura y alrededores

inmediatos

¢ Consolidacion de elementos desprendidos, pero que
conservan su posicidn en la estructura. La consolidacion se lleva
a cabo en base a la argamasa utilizada originalmente en la

estructura.

N

4.

6.

Producto

Se disefan las sefialéticas

Se instalan las sefialéticas

Se realiza Informe de Puesta en Valor de las
sefialéticas

Informe monitoreo sefalética julio 2023

Se realiza conservacion in situ en estructuras

asociadas al Ferrocarril

Se realiza informe de Puesta en Valor de las
Actividades ejecutadas, con sus Anexos:
Anexo 1: Fichas de Registro

Anexo 2: Fotografias de los trabajos

Anexo 3: Planos de los trabajos

Link

Senalética

Reporte Accion 10

Conservacion in situ
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